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一    关于软件的 license 

     

安装后第一次打开 eXCite  文件名的可执行文件 

 对于浮动的 license，将会出现需要 license 的对话框，选择 license  Server，输入合

法的 license 服务器地址，即可进入软件。 

 对于固定 license，将获得的 license 文  件重命名为 license.dat，拷贝到 eXCite的安

装目录下即可。 

 如有疑问，请联系分销商或者我们。 

 

二    软件的使用 

 

软件界面如下： 

 

 
 

软件界面说明： 



 
          下面以 8 点 FFT 的实例进行使用说明： 

 

          在 example文件夹中有 hw.c文件，将其添加进软件中准备转换： 

           
 

          选择合适的硬件平台“Platform”  ，比如 ALTERA CYCLONE2  速度级别为 6： 

     



 

对 hw.c文件进行代码分析：“Analyze” 

 

            设置：添加所需的通道：“Constraints” 

             
 

            编译：“Compile”  编译后生成综合前的 FSM 

           



 
 

               

综合：“Synthesize”，生成综合后化简状态图，测试文件 thgen.v，硬件 result.v   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

三    关于 sw与 hw的联调： 

 

联调可以验证 sw与 hw之间数据传递执行结果是否正确，同时生成 databin.txt文件。 
首先在 dos 环境下进入 example 文件夹目录： 

 

      生成 hw_gen.c  文件——输入命令：csimgen ‐f hw.c ‐o hw_gen.c 

 

      生成可执行文件 hw_gen.exe ——输入命令：nmake hw_gen.exe ‐f makefile.vc 



             

生成 chan_gen.h  文件——输入命令：ciogen ‐f chan.h ‐o chan_gen.h 

 

生成可执行文件 sw.exe ——输入命令：nmake sw.exe ‐f makefile.vc 



 
再打开一个 dos窗口，两个窗口分别输入 sw，hw_gen，然后运行： 

 
                                      hw.exe  运行后通道关闭 

 
                            sw.exe  运行结果，计算出 8 点 FFT的值 

 

同时生成文本文件 data_bin.txt，其中表示的是运行的输入和输出数据： 



 

 

四．Modelsim仿真 

 

将生成的 data_bin.txt，测试文件 thgen.v，硬件 result.v放在同一文件夹下， 

同时使用路径\YXI\eXCite‐4.0b\simsyn_packages\verilog_src\SOLITON 中的所有文件， 

以及路径\YXI\eXCite‐4.0b\simsyn_packages\verilog_src\VIRTUAL_RTL中的文件：RTL_FU.v 

建立工程，编译 thgen.v，result.v，RTL_FU.v三个文件，仿真时选择顶层模块“tb”即可。 

 

仿真结果： 

    （在 10MHz（100ns）的时钟下仿真） 

硬件仿真结果与 data_bin.txt 对照，0 differences found. ( 17 tested. )，周期数为 295。 

 

 



 

五．Quartus仿真下载 

 

eXCite软件目前只能做到 modelsim 仿真这一步，下载验证需要编写 testbench，来调用

result.v（HW 的硬件程序文件）中的函数 module HW，描述 HS，MEM 接口协议。 

 

1. HS 接口的说明： 

                                     

 

HS通信方式如下图所示：（这是其中的一种方式） 

 

                                                                            HS start 

 
                                                   

                                                        HS done 

 

 

2. MEM 接口说明： 



 
HS通信方式如下图所示：（这是其中的一种方式） 

                                                      YX_MEM Read Cycle

 
 

YX_MEM Write Cycle

 

 

本例采用——HS 双通道+ MEM 双通道： 

 

如图下所示：YX_HS1 和 YX_HS2 都是握手协议的通道，主要传递握手信号，不传数

据。  YX_MEM1 和 YX_MEM2 通道都是存储器的通道，YX_MEM1 存放将 testbench

传来要处理的 8 点 X[8]的值，YX_MEM2 存放将 testbench 传来要处理的W旋转因子

的值，两者同时进入 module  HW 进行运算。运算完后的 8点值仍然通过 YX_MEM1

输出给 testbench，YX_MEM2 通道是单向的，只向 module HW传入数据，没有输出。 

 



 

 

HW 模块的接口名称： 

 

module HW (clk, rst, yx_hs_1_ack_i, yx_hs_1_dat_i, yx_hs_2_ack_i,   

  yx_mem_1_dat_i, yx_mem_2_dat_i, yx_hs_1_stb_o, yx_hs_1_we_o, yx_hs_2_stb_o,   

  yx_hs_2_we_o, yx_hs_2_dat_o, yx_mem_1_stb_o, yx_mem_1_we_o, yx_mem_1_adr_o,   

  yx_mem_1_dat_o, yx_mem_2_stb_o, yx_mem_2_we_o, yx_mem_2_adr_o); 

 

其中 HS接口：yx_hs_1_ack_i, yx_hs_1_stb_o, yx_hs_1_we_o, yx_hs_1_dat_i, ( HS start ) 

yx_hs_2_ack_i, yx_hs_2_stb_o, yx_hs_2_we_o, yx_hs_2_dat_o, ( HS done ) 

    MEM 接 口 :  yx_mem_1_dat_i,  yx_mem_1_stb_o,  yx_mem_1_we_o,  yx_mem_1_adr_o, 

yx_mem_1_dat_o,    (MEM1) 

                  yx_mem_2_dat_i, yx_mem_2_stb_o, yx_mem_2_we_o, yx_mem_2_adr_o    (MEM2) 

    其他接口：clk,rst, 

 

quartus波形如下图所示：时钟周期 10ns 

 

 
 

输出结果正确，时钟数大约是 330多个，与 modelsim 基本一致。 

 

 

 

 

 



附录一    hw  与  sw  函数的拆分（以本例说明） 

 

1. 拆分方法 

 

对一个普通的 C代码进行拆分时，要选择合适的函数用来加速，可以是一个函数，可以

是几个函数，但是要找到他们顶层的输入量和输出量，作为通道的接口。 

 

  以本例来说，对于 8 点的 FFT，变址部分和蝶形单元运算部分比较复杂，需要进行复数

的加减乘运算，于是将这两部分放在 hw 中。它的通道输入输出分别是：x[8][2],W[8][2]与

x[8][2]，其中两个输入量，一个输出量（与其中一个输入量用同一通道），如下图所示： 

 

这样通道的代码描述，如红框中所示，两个 HS接口信号（用于连接通信，握手协议），

两个MEM 接口信号（用于传递数据），同时要引用“yx_bcl.h”  头文件。 

 
 

将需要加速的函数放到While（1）{  需要加速的函数  }  ， 

          注意，函数运行中所需的中间变量，需要在 While（1）之外去定义数据类型； 

          赋值时需要在 While（1）内进行，这是软件代码编写的规则，如下图所示： 

 



                         

 

在 hw的结尾需要写明 HS完成的接口信号 done，写在 while（1）之内。如下图所示： 

 

 

对于 SW 部分，需要引用“chan_gen.h”头文件，其中，chan_gen.h 是 chan.h  文件在

联调中生成的，即：生成 chan_gen.h  文件——输入命令：ciogen ‐f chan.h ‐o chan_gen.h 

 

          chan.h 文件是由我们编写的，主要内容是是通道信号定义，与 hw 中的保持一致，同

时需要引用“yx_bcl.h”  头文件，代码如下图所示： 

 

 



                               

 

            sw中需要写明数据的读入读出，如下图所示： 

 
 

2. 注意事项 

 



注意在 hw中不要出现 while（1）内外重复定义数据类型和赋值的情况，同时注意尽量

避免过多进行变量 i的使用，因为系统中很多地方也用到了变量 i，比如数据 io接口部分等。 

 

        另外，目前的 hw中还不能支持 math.h 库函数，所以一些特定函数的运算需要在 sw 中

实现，或者变换合适的运算形式在 hw中进行。 

 

        在 hw 运算中，尽量不要采用 float，double 等浮点数，可以改为 int 等定点数，浮点数

在硬件综合时可能会导致运算结果不对。 

 

 

 

 

附录二    hw  函数的优化——用于硬件加速：有效减小状态数和时钟数（以本例说明） 

 

        初始完成的 hw加速效果通常不是很好，需要进行进一步的优化，从硬件的角度去编写

和优化程序，举例如下： 

 

1. 逻辑（移位）运算对于乘除法器等优化：在硬件中，调用乘除法器是很费资源的，但如

果是基 2 的乘除法运算等，可以采用移位的形式进行，像这样的逻辑运算能够节省资源。

如下图所示： 

 

 

 

 

2. For循环的流水线优化：采用流水线的方式也能有效提高加速效果，对于 for循环等，插

入流水线只能在最内层的循环架构中，同时要保证插入流水线的循环再数据上前后依赖

性小，顺序执行性好，如果不适合加流水线，在软件分析和编译的时候会报错。使用如

下图所示： 



 
 

3. 数组定义时的优化：对于数组的优化，是将数组中的数据从较慢的 SRAM，DRAM 中，

改存在 REG中，速度提高也很明显，但相对的，对占用大一些的面积，可以折衷考虑。 

 

 
 

 

4. 打开循环结构：在 hw 中，结构上比较复杂，但运算次数很少的 for 循环，如果进行赋

值等工作，可以将循环打开直接赋值，直接描述功能，也会有优化的效果。 

 

 

5. 整体的 hw加入流水线：hw中的结构如果是顺序执行的，也可以做流水线处理，如下图

所示，选择合适的延迟等指标即可。 

 

 



 

6. 通道字宽，地址宽度的设置：使用 MEM 接口时，可以适当增加数据的字宽，比如 32

位，对于地址宽度可以根据实际需要来确定，如下图所示： 

 

 

 

其实，类似的优化方法还有很多，综合使用能够有效地减少状态数和周期数，另外关

于 eXCite Constraints  设置，有很多内容可以根据实际的需要进行，来达到最好的优化效果。 

 

 

其他相关问题可以参见eXCite软件帮助文档中的“eXCite Advanced”中的内容。 

 


